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(§7) Epurateur d'air comprim6 destine en particulier d des 
^quipements de freinage pneumatiques de v6hicuies utilitaires. 

L'dpurateur comporte une valve de commutation 8 qui, selon 
88 position, rdte le dessicateur d'air 7 au systtee ou h un 
reservoir addidonnsl 13 pour r^§n6ratlon. 

Le dessicateur d'air 7 est ainsi r6g6n§r6 d plusieurs reprises 
pendant la phase de marche h vide du r6gulateur de pression. 
II en r6sulte un plus fort abaissement du point de ros6e et un 
point de ros6e phis ' r6gulier. Un d6tecteur d'humldttS 22 est 
utilisd pour 6viter que cette r6g6n6ration ne soit trop fr6- 
quente.. 
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La presente invention concerne un epurateur d'air con^rime pour 
un systeme equipe d*un regulateur de pression, alimencant en air 
comprime des dispositifs pneumatiques, et en particulier des equipe- 
ments de freinage pneumatiques de vehicules utilitaires, et compre- 
5 nant un dessicateur d'air avec commutation de pression et un reservoir, 
ainsi qu*un reservoir additionnel relie a ce dernier. Dh tel dispositi£ 
est decrit dans la demande de brevet de la R^publique federale d*Alle- 
znagne publide sous le n* 32 42 336. 

Dans cet epurateur d'air comprime connu, l*adsorbant est regen^re 

10 dans le dessicateur d*air apres chaque coupure du regulateur de pres- 
sion. Les obsexrvations suivantes ont toutefois ete faites en conduite 
pratique. Sur route, le freinage est rare et les portes d* autocar par 
exemple ne sont pas actionnees. La consommation d*air du vehicule est 
par suite faible. En ville et sur de longues descentes, la consonma- 

15 tion d'air est par contre relativement tres elevee par suite du frei- 
nage permanent et le compresseur doit refouler beaucoup d'air exterieur 
dans le systeme. Cet air exterieur est toutefois humide. Beaucoup d'eau 
5*accumule alors dans le dessicateur d*air qui se remplit. De tres 
nombreux cycles de regeneration sont alors necessaires. Le sechage de 

20 I'air est tres insatisf aisant pendant ce temps et de I'humidite penetre 
dans le systeme en y produisant les dommages connus. 

Selon une caracteristique essentielle de 1 'invention, une canali- 
sation de commande, soumise a une pression variable lors de la coorniu- 
tation du regulateur de pression, relie ce demxer au dessicateur d'air 

25 pour sa commutation de pression; et une. valve de commutation est inse- 
ree dans ladite canalisation de commande pour la relier au choix, du 
cote dessicateur d'air, au regulateur de pression ou a un point de 
decharge. L' epurateur selon 1 ' invention presente I'avantage suivant : 
le dessicateur d'air est ramene tres rapidement dans son etat initial 

30 apres une longue duree de service et une humidif ication elevee. Ce 

resultat est obtenu par une regeneration repetee du dessicateur pendant 
la phase de marche a vide du regulateur de pression. L'abaissement 
du point de rosee est ainsi augmente. Un autre avantage reside dans 
le fait que pendant la seconde regeneration et les suivantes, seule 

35 est refoulee la quantite d'air regenerant I'adsorbant dans le dessica- 
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teur. Un autre avantage enfin reside dans le fait que le point de 
rosee est non seulemeht abaisse davantage, mais aussi plus r^gulier. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de 1' invention, la 
consommation d*dnergie de 1 * installation est faible. 
5 D'autres caracteristiques et avantages de 1 'invention seront 

tnieux compris a I'aide de la description detaillee ci-dessous de deux 
exemples de realisation et des dessins annexes sur lesquels : 
la figure 1 represente une premiere realisation de I'epurateur; et 
la figure 2 represente un developpement du xnodele selon figure 1 • 
10 Un dpurateur d*air comprime est relie a uti compresseur 1, en 

aval duquel sont disposes un regulateur de pression 2 et une valve 
de protection multicircuit 3 d*un equipement de freinage pneumat ique • 
Le regulateur de pression 2 est d'un modele classique» decrit par 
exemple dans la demande de brevet de la R^publique federale d*Alle- 
15 magne publiee sous le n** 33 08 547, mais ne comporte pas de clapet de 
pression minimal e. 

Dans le regulateur de pression 2 connu, I'air de commande destine 
a 1' inversion du clapet de pression minimale est preleve sur un raccord 
4 auquel est reliee une canalisation de commande 5- aboutissant a un 
20 raccord 6 d'un dessicateur d'air 7 a un seul reservoir, tin distributeur 
3/2 est insere sous forme de valve de commutation 8 dans cette canali*- 
sat ion de commande 5. La valve de commutation 8, qui comprend une purge 
9 d'air comprime, est equipee pour la commande par un raccord de pres- 
sion. Lorsqu'une canalisation 11 applique une pression a ce raccord 10, 
25 la valve de commutation 8 passe dans sa seconde position, contre la 
force exercee par un ressort 12. Lors d'une baisse de pression, le 
res sort raraene la valve de commutation 8 dans sa position initiale. 

Un reservoir additionnel 13 et un clapet de non-retour — dtran- 
gleur 14 sont inseres dans la canalisation 11, qui aboutit a un 
30 raccord 15 du dessicateur d'air 7. Un clapet de non-retour 16 est 

monte immediatement en aval du dessicateur d*air 7 ou dans ce dernier, 
et une canalisation 17 est derivee en aval dudit clapet et aboutit k 
un raccord 18 du regulateur de pression 2. 

XI convient de noter enfin que le regulateur de pression 2 
~35 comporte un orifice de purge d'air^19, qui est toutefois usuel sur 
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les regulateurs de pression, et que le dessicateur d'air 7 comprend 
un point de decharge 20. 

Le f onctionnemeiit de I'epurateur selon 1 'invention est le sui- 
vant. Lorsque les reservoirs montes en aval de la valve de protection 
multicircuit 3 sont vides et le compresseur 1 est mis en marche, 
lors du demarrage du moteur du vehicule par exemple, le compresseur 1 
aspire de I'air exterieur, puis le refoule dans le dessicateur 7 par 
1 'intermediaire du regulateur de pression 2. Le dessicateur 7 extrait 
I'humidite de 1 'air et la fixe. L'air®?^atteint alors la valve de 
protection multicircuit 3 par le clapet de non-retour 16. Les reser-. 
voirs en aval etant encore vides, la valve de protection 3 est 
encore fermee. Elle s'ouvre quand sa pression d'ouverture de 7 bars 
est atteinte. L*air comprime sec s'ecoule alors vers les reservoirs 
du systeme. La pression coooience par tomber legerement a l*entree de 
la valve de protection 3, puis augmente de nouveau des que la pres- 
sion dans les reservoirs en aval a atteint ce niveau. Le systeme de 
f reinage est ainsi pret a fonctionner et le vehicule peut commencer 
son voyage. 

Des que la pression d'air a atteint la valeur de 7,2 bars- dans 
les reservoirs, une pression est egalement transmise au reservoir 
additionnel 13 par le clapet de non-retour-etrangleur 14. Le compres- 
seur 1 continuant a refouler de I'air, la pression de service augmente 
quand il n*y a pas de prel^vement d*air dans le systeme. Lorsque la 
pression atteint 8 bars a la sortie du clapet de non-retour 16, la 
meme pression regnant dans la canalisation 17 commute le regulateur 
de pression 2 et par suite le dessicateur d'air 7 sur la marche a vide. 
De I'air de commande est alors transmis par le raccord 4 a la cana- 
lisation de commande 5. La valve de conmiutation 8 est ouverte, de 
sorte que l*air de commande atteint le raccord 6 du dessicaiteur d''air 
7. Ce dernier est commute, I'air de marche a vide et l*air de regene- 
ration provenant du reservoir additionnel 13 atteignent le dessicateur 
7 et le traversent, de sorte que I'humidite de sa cartouche adsorbante ' 
est cedee a I'air exterieur par le point de decharge 20. 

Lorsque la pression dans le reservoir additionnel 13 est tonibe 
a 0,5 bar environ, le ressort 12 repouss la valve de commutation sur 
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son autre position, dans laquelle la canalisation de coounande 5 est' 
fermee du cote du regulateur et reliee au point de decharge d*air 
comprime 9 du cote dessicateur. Le dessicateur d'air 1 commute alors 
sur refoulement. Le reservoir additiionnel 13 est de nouveau rempli . 
et la valve de commutation est de nouveau ramenee dans sa position 
initiale. De l*air de commande peut alors atteindre de nouveau le 
dessicateur 7 par la canalisation de commande 5 et le cycle de I'epu- 
rateur d' air comprime recommence, Lors du rebrancbement du regulateur 
de pression 2, la canalisation de commande 5 est dechargee par 
I'orifice de purge d'air 19.. 

On voit que I'epurateur d'air comprime est ainsi branche et 
coupe a plusieurs reprises par la valve de commutation 8 pendant la 
phase de marche a vide du compresseur 1 . II en rdsulte un abaisse- 
ment plus important du point de rosee. Lors de la seconde regenera- 
tion et des suivanteSy le compresseur 1 refoule uniquement la quantite 
d'air necessaire a la regeneration du dessicateur 7. L'abaissement 
initial du point de rosee est alors rapidement atteint, meme apres 
une longue duree de brancheroent. 

Lorsque la consommation d^energie resultant de la commutation 
repetee de I'epurateur d'air comprime est trop importante pour de 
nombreuses applications, il est possible de realiser la valve de com- 
mutation 8 sous forme d'un distributeur electromagnetique commande 
par 1* intermediaire d'un element de retard. Ce dernier doit alors 
etre realise de facon a commuter 2, 3 ou 4 fois par cycle de commuta- 
tion du regulateur de pression Z. 

Une autre solution de ce.probleme est toute£ois possible aussi 
comme le montre la figure 2. Pour une meme constitution de I'epurateur, 
un d^tecteur d'humidite 22 est insert en aval du dessicateur d'air 7 
et une valve de commutation 23, de f onctionnement identique a celui de 
la valve de commutation 8 selon figure 1 , est commandee par un electro- 
aimant 24. Un manostat 21 est enf in ins^rd dans la canalisation de 
pression 11 • 

Le f onctionnement de I'epurateur selon figure 2 est le suivant. 
En descente, le freinage est frequent et le commutateur de pression 
est souvent commute par suite de la consommation d'air de freinage • 
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Le regulateur de pression est alors commute souvent aussi sur la marche 
h vide, la canalisation de conmande 5 est souvent sous pression, l*air 
exterieur humide penetrant dans le systeme est seche et le dessica- 
teur 7 est regenere. 

En montee, il n'y a toutefois pas de freinage. II n'y a pas de 
perte d'air de freinage et de I'air frais n'est pas aspire. Afin que 
I'epurateur selon 1 'invention ne commute pas trop souvent sur regene- 
ration, produisant ainsi une perte d'air et par suite une consommation 
d'energie, la valve de commutation 23 est commandee uniquement quand 
la canalisation de pression 11 delivre un signal de pression et en 
outre le detecteur d'humidite 22 delivre un signal indiquant que 
I'air dans le systeme est humide. Cette solution interdit, pendant 
la phase de marche a vide du regulateur de pression, la consommation 
d'air comprime par le dessicateur pour une operation de regeneration 
qui n'est peut-etre meme pas necessaire. 

Dans I'exemple de realisation selon figure 2, le detecteur 
d'humidite 22 est insere entre le dessicateur d'air 7 et la valve de 
protection 3. II est toutefois possible aussi de monter un detecteur 
d'humidite 22' dans un ou plusieurs des reservoirs 24 ou 25 en aval. 

Bien entenduj diverses modifications peuvent etre apportees 
par I'homme de I'art au principe et aux dispositifs qui viennent 
d'etre decrits uniquement a titre d'exemples non limitatifs, sans 
sortir du cadre de 1' invention. 
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Revendications 

1. Epurateur d'air comprime pour un systeme equipe d*un regulatetir 
de pression, alimentant en air comprime des dispositifs pneumatiques » 
et en particulier des equipemencs de freinage pneumatiques de vehi- 
5 cules utilitaires, et comprenant un dessicateur d'air avec conmutation 
de pression et un reservoir, ainsi qu'n reservoir additionnel relie 
a ce dernier, ledit epurateur. etant caracterise en ce qu'une canalisa- 
tion de commande (5), soumise a une pression variable lors de la com- 
mutation du regulateur de pression (2), relie ce dernier au dessicateur 
10 (7) pour sa commutation de pression; et une valve de commutation (8) est 
inseree dans ladite canalisation de commande (5) pour la relier au 
choixj du cote dessicateur d'air, au regulateur de pression (2) ou a 
un point de decharge (9). 

2- Epurateur selon revendication 1, caracterise en ce que la valve 
15 de commutation (8) est un distributeur 3/2. 

3. Epurateur selon une des revendications 1 ou 2, avec un clapet 
de non-retour-etrangleur (14) insere dans la canalisation reliant le 
dessicateur d*air au reservoir additioimel , ledit epurateur etant 
caracterise en ce qu*une canalisation de pression (11) relie le reser- 

20 voir additionnel (13) a la valve de commutation (8) et permet de com- 
muter cette derniere en fonction de la pression, contre la force 
exercde par un ressort (12), 

4. Epurateur selon une des revendications 1 ou 2, caracterise en 
ce qu'vm element de retard electrique est prevu sur le regulateur de - 

25 pression (2) et commute la valve de commutation (8) 2, 3 ou 4 fois 
par cycle du regulateur de pression (2) . 

5. Epurateur selon revendication 3, caracterise en ce qu'iin detec- 
teur d*himiidite (22, 22*) est insere dans la canalisation en aval 

du dessicateur d'air (7); un manostat (21) est en outre insure dans 
30 dans la canalisation de pression (11); et la valve de commutation (8) * ■ 
est realisee sous forme de distributeur electrbmagnetique (23), corn- 
mutable uniquement quand le detecteur d*humidite (22) et le manostat 
(21) delivrent des signaux appropries. 

6, Epurateur selon revendicati on 5, caracterise en ce que le 

35 detecteur d 'humidity (22) est monte entre le dessicateur d*air (7) 
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7 * 
et une valve de protection multicircuit (3). 

7. Epurateur selon revendication 5, caracterise en ce que le detec- 
teur d'humidite (22') est monte dans un ou plusieurs reservoirs (24, . 
25) situes en aval d*une valve de protection mil tic ircuit (3)* 
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